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Відомо, що пилове та хімічне забруднення повітря в робочих зонах є 

особливо негативним  явищем на підприємствах та транспорті  [ 1 -3]. Інтенсивне 
пилове забруднення виникає на промислових майданчиках, де розташовані 
штабелі вугілля, здійснюється завантаження або розвантаження різних сипучих 
вантажів. Хімічне забруднення виникає при викидах з промислових труб, роботі 
автотранспорту тощо.  

Зниження рівня пилового або хімічного забруднення повітря в робочих 
зонах е важливою задачею в галузі охорони праці та екологічної безпеки. 
Поширеним засобом зменшення пилового забруднення повітря є подача води в 
пилову хмару. Такий засіб подавлення пилу використовується поширенням на 
промислових майданчиках. Але для раціонального пилоподавлення потрібно 
знати закономірності взаємодії «крапля води +  пил». Таке знання дає можливість 
науково обґрунтовано створити подачу води на поверхню, де має місце 
пилоутворення. 
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В роботі наведені розроблені CFD моделі для рішення ряду задач, що 
пов’язані з пиловим  та хімічним забрудненням повітря в робочих зонах: 

1. Моделювання розповсюдження пилу на промислових майданчиках 
(емісія пилу від штабелів вугілля, забруднених поверхонь тощо). 

2. Моделювання пилового та хімічного забруднення повітря на 
промислових майданчиках при використанні захисних бар’єрів. 

3. Прогнозування пилового забруднення повітря в тупиковій виїмці при 
роботі комбайна. 

Побудова чисельних моделей  аеродинаміки для рішення задач обох класів 
базується на використанні рівнянь Ейлера та рівнянь для потенціального руху 
для визначення поля швидкості повітряного потоку в областях складної 
геометричної форми. Для чисельного інтегрування моделюючих рівнянь 
використовуються кінцево-різницеві схеми розщеплення [ 1, 4 ]..  

Для визначення концентраційних полів пилу або концентрації небезпечних 
речовин використовуються 2D та 3D рівняння масо-переносу [4]. Чисельне 
інтегрування моделюючих рівнянь реалізується  за допомогою неявних схем 
розщеплення. Здійснена програмна реалізація розроблених чисельних моделей. 
В якості мови програмування використовувався FORTRAN. 

 Наведені результати обчислювальних експериментів по визначенню 
ефективності використання води та бар’єрів для зменшення концентрації пилу 
та хімічно небезпечних речовин  в робочих зонах. 
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